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Wydziat Inzynierii Transportu Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z matematyki, materiatoznawstwa, mechaniki, podstaw konstrukcji
1 Wiedza: maszyn, teorii maszyn i mechanizmoéw oraz wytrzymato$ci materiatéw zdobyte podczas
studiow | i Il stopnia.

L. .. Podstawy rachunku wektorowego i macierzowego, umiejetnos¢ rozwigzywania rownan

2 Umiejetnosci: | rozniczkowych zwyczajnych, umiejetnosé rozwigzywanie prostych zagadnier z mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw, umiejetnosé prowadzenia obliczen inzynierskich i doboru
elementéw, umiejetnos$¢ projektowania maszyn i urzadzen, umiejetno$¢ tworzenia
dokumentacji technicznej, znajomos¢ obstugi programoéw CAD.

3 Kompeten cje Student jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan, wykazuje samodzielno$¢
spoteczne w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aparatem matematycznym niezbednym w procesach modelowania
materiatéw i maszyn (mechanizmoéw), z podstawami modelowania fizycznego i matematycznego materiatéw konstrukcyjnych,
mechanizmdw i maszyn oraz z metodami optymalizacji i symulacji komputerowej zaréwno konstrukgiji, jak i procesow
technologicznych, z naciskiem na praktyczne wykorzystanie tych umiejetnosci w procesie projektowania i konstrukcji maszyn i
urzgdzen.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada ogodlng wiedze o zasadach i metodach konstruowania maszyn roboczych, a w szczegolnosci metodach obliczen
funkcjonalnych i wytrzymatosciowych, optymalizacji matematycznej konstrukcji mechanicznych i modelowania konstrukcji
maszyn w systemach 3D. - [M2_W17]

2. Zna wspdiczesne metody inzynierskiej grafiki komputerowej i teoretyczne podstawy obliczen inzynierskich metodg
elementdéw skonczonych - [M2_WO06]

3. Ma poszerzong wiedze w zakresie informatyki, dotyczaca programowania komputeréw oraz programéw do obliczen
inzynierskich w zakresie symulacji komputerowej uktadéw fizycznych - [M2_WO05]

4. Ma podstawowg wiedze w zakresie mechaniki bryt i uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody, modelowania
matematycznego systemoéw fizycznych i mechanicznych oparciu o zasade d'Alemberta i réwnania Lagrange'a, opisu
matematycznego materiatdw za pomoca rownan konstytutywnych. - [M2_W02]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi postuzy¢ sie popularnym systemem do obliczen numerycznych do zaprogramowania prostego zadania symulacji
systemu o niewielkiej liczbie stopni swobody - [M2_U11]

2. Potrafi wykonac $rednio ztozony projekt konstrukcji maszyny roboczej lub jej zespotu z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi CAD w tym narzedzi do modelowania przestrzennego maszyn i obliczen metoda elementéw skonczonych -
[M2_U15]

3. Potrafi napisa¢ prosty program komputerowy z wykorzystaniem nowoczesnych srodowisk RAD w znany sobie jezyku do
obliczen optymalizacyjnych konstrukcji z wykorzystaniem przyswojonych elementarnych metod numerycznych - [M2_U12]

Kompetencje spoteczne:

1. Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci - [M2_KO01]

2. Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasigegania
opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu - [M2 K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Sprawdzian pisemny na ostatnim wyktadzie, sprawdzajgcy znajomos¢ teorii oraz umiejetnos¢ wykorzystania jej w praktyce.
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie indywidualnej pracy zaliczeniowej w formie projektu maszyny lub urzadzenia
z wykorzystaniem elementéw modelowania w procesie konstruowania, oddawanej najpdzniej na ostatnich zajeciach

¢wiczeniowych. Biezgce sprawdzanie zrozumienia materiatu poprzez rozwigzywanie zadan na tablicy w trakcie zaje¢
éwiczeniowych.

Tresci programowe

Uwagi o modelowaniu - cel, podmioty modelowania. Proces modelowania - etapy modelowania, schemat. Modelowanie
fizyczne - zatozenia upraszczajgce, wielkosci fizyczne, przyktady modeli fizycznych. Modelowanie matematyczne - podstawy
modelowania, wielkos$ci tensorowe, uktady wspétrzednych, zasady formutowania zwigzkéw konstytutywnych, formutowanie

i rozwigzywanie réwnan ruchu uktadéw mechanicznych. Matematyczne modele materiatéw konstrukcyjnych - modele
jednoparametrowe, modele ztozone, wybrane modele nieklasyczne. Uktady mechaniczne jedno i dwuparametrowe - réwnania
ruchu, drgania niettumione i ttumione. Matematyczne modele wybranych proceséw - uktady elektromechaniczne i ukfady
hydrodynamiczne. Analogie miedzy srodowiskami fizycznymi. Modelowanie matematyczne maszyn i urzadzen ? kinematyka i
dynamika prosta i odwrotna (notacja Denavita-Hartenberga), modelowanie stanu naprezenia w elementach konstrukcyjnych,
wyznaczanie dynamicznych parametréw zastepczych. Budowa modeli symulacyjnych, metoda elementéw skonczonych
(MES). Optymalizacja konstrukgiji.

Literatura podstawowa:
1. Derski W., Ziemba S., Analiza modeli reologicznych, Wyd. PWN, Warszawa 1968.
2. Ostwald M.: Podstawy optymalizacji konstrukcji. Wyd. Politechniki. Poznanskiej 2005.

3. Wrotny L.T., Zadania z kinematyki i dynamiki maszyn technologicznych i robotéw przemystowych, Wyd. PW, Warszawa
1998.

4. Czemplik A., Modele dynamiki uktadéw fizycznych dla inzynieréw

5. Heimann B., Gerth W., Popp K., Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady. PWN, Warszawa 2001.
6. Jezierski E., Dynamika robotow, WNT, Warszawa 2006.

7. Ostrowska-Maciejewska; Podstawy mechaniki osrodkow ciggtych, PWN, Warszawa 1982

8. R. H. Cannon jr.; Dynamika uktadow fizycznych, WNT, Warszawa 1973

9. Szturmowski B., Inzynierskie zastosowanie MES w problemach mechaniki ciata statego na przyktadzie programu ABAQUS,
Wyd. Akademii Marynarki Wojennej, 2013

10. Skrzat A., Modelowanie liniowych i nieliniowych probleméw mechaniki ciata statego i przeptywéw ciepta w programie
ANSYS Workbench/Abaqus, Wyd. Politechniki Rzeszowskiej, 2014

Literatura uzupetniajaca:

1. Z. Parszewski; Drgania i dynamika maszyn, WNT, Warszawa 1982

2. R. Scanlan, R. Rosenbaum; Drgania i flatter samolotéw, PWN, Warszawa 1964

3. W. Tarnowski; Modelowanie systemow, Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2004

4. W. Fligge; Tensor analysis and continuum mechanics, Springer-Verlag, Berlin 1972

5. Bak R., Burczynski T., Wytrzymato$¢ materiatéw z elementami ujecia komputerowego, wyd. WNT, Warszawa 2013.
6. Spong M., Vidyasagar M., Dynamika i sterowanie robotéw, WNT, Warszawa 1997.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Udziat w wyktadzie 15
2. Udziat w ¢wiczeniach 30
3. Przygotowanie do zajec 5
4. Biezgce wykorzystywanie tresci zaje¢ w przygotowanym projekcie 5
5. Wykonanie projektu 10
6. Konsultacje 2
7. Przygotowanie do zaliczenia z wyktadu 4
8. Udziat w zaliczeniu z wyktadu 2
9. Udziat w zaliczeniu ¢wiczen 2
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 75 3
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 51 2
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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